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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kommutator nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zu 
dessen Herstellung (US-PS 25 33 775). 5 

Bei einem Kommutator eines elektrischen Motors 
wird versucht, eine Verschiebung von Kommutatorseg- 
menten zu verhindern. Wie in den US-PSen 25 33 775, 
32 90 527 und 34 50 914 offenbart ist, sind hierfur Me- 
tallringe vorgesehen, die in eine Nabe aus syntheti- io 
schem Harz eingebettet sind und die innerhalb von Aus- 
sparungen angeordnet sind, die von Verankerungsberei- 
chen der Kommutatorsegmente gebildet sind. 

Jedoch ist fur solche Metallringe erforderlich, da8 sie 
nicht in Beriihrung mit den Kommutatorsegmenten ste- 15 
hen, und daher ist die Herstellung des Commutators 
schwierig. Da sich weiterhin zwischen den Metallringen 
und den Kommutatorsegmenten das synthetische Harz 
befmdet, konnen die Metallringe eine Verschiebung der 
Kommutatorsegmente nicht wirksam verhindern. Zu- 20 
satzlich besteht die Tendenz eines Bruches der Metall- 
ringe aufgrund der durch Kommutierungsfunken be- 
wirkten hohen Temperaturen. 

Die japanische Gebrauchsmuster-Veroffentlichung 
Nr. 60-82 967 zeigt einen keramischen Ring, der in eine 25 
Naht aus synthetischem Harz eingebettet ist und der 
innerhalb von durch Verankerungsbereiche von Kom- 
mutatorsegmenten gebildeten Aussparungen in einer 
beruhrenden Beziehung positioniert ist 

jedoch besteht die Gefahr, daB diese Keramikringe 30 
leicht brechen und wegen ihres Materials und ihrer 
Konfiguration ungleiche GroBen haben. Daher hat es 
sich als sehr schwierig erwiesen, die Keramikringe zu- 
sammenzusetzen und danach durch Zufuhrung des syn- 
thetischen Harzes die Nabe zu bilden. Weiterhin hat der 35 
Keramikring die Neigung zu schrumpfen, nachdem er 
mit den Kommutatorsegmenten ausgeformt wurde. Da- 
her besteht eine hohe Bruchgefahr fur den Kommutator 
sowie die Moglichkeit ungleicher KommutatorgroBen. 
Aus diesem Grund hat diese Konstruktion keine prakti- 40 
sche Anwendung gefunden. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
einen Kommutator zu schaffen, bei dem eine Verschie- 
bung von Kommutatorsegmenten verhindert v/ird und 
jedes von benachbarten Kommutatorsegmenten starr 45 
gehalten wird. Weiterhin soil ein Verfahren angegeben 
werden, durch das ein Kommutator auf einfache Weise 
zusammengesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaO fur den Kom- 
mutator durch die Merkmale irn kennzeichnenden Teil 50 
des Anspruchs 1 und fur das Verfahren durch die Merk- 
male im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 7 geldst. 
Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen 
Kommutators bzw. des Verfahrens zu seiner Herstel- 
lung ergeben sich aus den jeweils zugeordneten Unter- 55 
anspruchen. 

Die Erfindung zeichnet sich durch einen Kommutator 
aus, der umfaBt: 

eine Mehrzahl von ringformig und in Umfangsrichtung 
in gegenseitigem Abstand angeordneten Kommutator- eo 
segmenten, wobei jedes Kommutatorsegment einen 
Kontaktbereich fur den Kontakt mit einer Btirste und 
wenigstens einen Verankerungsbereich, der sich vom 
Kontaktbereich radial nach innen und weiterhin in 
axialer Richtung der Kommutatorsegmente zur Bildung 65 
einer Aussparung in Verbindung mit dem Kontaktbe- 
reich erstreckt, aufweist; 

eine Mehrzahl von Kugeln aus isolierendem Material, 
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von denen jede derart zwischen zwei benachharten 
Kommutatorsegmenten angeordnet ist, daB jede der 
Kugeln teilweise mit beiden Aussparungen der beiden 
benachbarten Kommutatorsegmente in Eingriff ist; und 
eine zylindrische Nabe aus synthetischem Harz, die mit 
dem Verankerungsbereich der Kommutatorsegmente 
und den Kugeln ausgeformt ist. 

Vorzugsweise konnen die Kugeln aus Keramik gebil- 
det sein und jede Aussparung des Kommutatorseg- 
ments enthalt eine erste und eine zweite Oberflache, die 
in radialer Richtung einander gegenuberliegen. 

Die erste Oberflache ist in bezug auf die zweite Ober- 
flache radial nach auBen angeordnet. Jede Kugel be- 
riihrt Endbereiche in einer Umfangsrichtung sowohl der 
ersten und zweiten Oberflache der Aussparungen der 
beiden benachbarten Kommutatorsegmente. 

In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist ein Ring 
aus Metall in die Nabe angrenzend an die Kugeln einge- 
bettet, derart, daB der Ring nicht die Kommutatorseg- 
mente beriihrt. 

Der Ring kann radial auBerhalb der Kugeln angeord- 
net sein. Jede Kugel beriihrt die innere Oberflache des 
Ringes und auch die Endbereiche in Umfangsrichtung 
der zweiten Oberflachen der Aussparungen der beiden 
benachbarten Kommutatorsegmente. 

Ein Verfahren zur Herstellung eines Kommutators 
mit einer Mehrzahl von Kommutatorsegmenten, von 
denen jedes von einer Nabe aus synthetischem Material 
gehalten wird, wobei Kugeln aus isolierendem Material 
zwischen den Kommutatorsegmenten angeordnet sind, 
umfaBt die Schritte: 

a) Ausbilden jedes Kommutatorsegments derart, 
daB es einen Kontaktbereich fur die Beriihrung mit 
einer Burste und wenigstens einen Verankerungs- 
bereich aufweist, der sich vom Kontaktbereich ra- 
dial nach innen und weiterhin in axialer Richtung 
der Kommutatorsegmente erstreckt, urn zusarn- 
men mit dem Kontaktbereich eine Aussparung zu 
bilden; 

b) Anordnen der Kommutatorsegmente in ringfor- 
miger Konfiguration und vorubergehende Bewah- 
rung dieser Konfiguration durch einen Halter; 

c) Einpressen der Kommutatorsegmente in einen 
starren Ringkorper, so daB sie eng in diesen einge- 
pafltsind; 

d) Einsetzen der Kugeln zwischen die Aussparun- 
- gen der beiden benachbarten Kommutatorsegmen- 
te; 

e) Ausformen der Nabe integral mit dem Veranke- 
rungsbereich der Kommutatorsegmente und den 
Kugeln, wahrend die Kommutatorsegmente inner- 
halb des Ringkorpers gehalten werden; und 

f) Entfernen des Ringkorpers von den Kommuta- 
torsegmenten. 

Fur den Fall, daB die Kommutatorsegmente im 
Schritt (b) einander direkt beruhren, folgt nach dem 
Schritt (f) ein zusatzlicher Schritt (g), urn die Beruh- 
rungsabschnitte der benachbarten Kommutatorseg- 
mente zur Bildung eines Spaltes wegzuschneiden. 

Fur den Fall, daB Glimmer zwischen den benachbar- 
ten Kommutatorsegmenten angeordnet wird, ist der zu- 
satzliche Schritt (g) nicht erforderlich. 

Im Schritt (d) konnen die Kugeln eng zwischen den 
Aussparungen der benachbarten Kommutatorsegmen- 
te in der Weise eingepaBt sein, daB jede Kugel Endbe- 
reiche in einer Umfangsrichtung von radial gegenuber- 
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liegenden Oberflachen der Aussparungen der beiden 
benachbarten Komniutatorsegmente beruhrt. 

Alternativ kann im Schritt (d) auch ein Metallring in 
Eingriff mit den Aussparungen der Kommutatorseg- 
mente eingefiigt werdea derart, daB er die Kommuta- 5 
torsegmente nicht beruhrt 

Die Erfindung wird irn folgenden anhand von in den 
Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher er- 
lautert Es zeigen 

Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch einen Kommuta- 10 
tor gemaB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung, 

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Linie 1 1- 1 1 in 
Fig. 1. 

Fig. 3 einen vertikalen Schnitt durch einen Kommuta- 15 
tor gemaB einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
findung, 

Fig- 4 eine Schnittansicht entlang der Linie IV-IV in 
Fig. 3, und 

Fig. 5 bis 9 Schritte zur Herstellung des Kommuta- 20 
tors gemafl dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Kommutator 1, der eine 
Mehrzahl von ringformig angeordneten Kommutator- 
segmenten 2 enthalt, die einen vorbestimmten gleichen 25 
Abstand voneinander in Umfangsrichtung aufweisen. 
Jedes Kommutatorsegment 2 besitzt einen Kontaktbe- 
reich 2a fQr die Beriihrung mit einer nicht gezeigten 
Biirste und cin Paar von Verankerungsbereichen 3, die 
sich vom Kontaktbereich 2a radial nach innen und wei- 30 
terhin in axialer Richtung der Kommutatorsegmente 2 
erstrecken. Die Verankerungsbereiche 3 sind in eine 
zylindrische Nabe 4 aus synthetischem Harz eingebet- 
tet Die Nabe 4 ist mit den Verankerungsbereichen 3 
ausgeformt In die Nabe 4 ist eine Buchse 5 eingesetzt 35 

Zwischen jedem Verankerungsbereich 3 und jedem 
Kontaktbereich 2a ist eine Aussparung 3a gebildet zur 
teilweisen Aufnahme einer Kugel 6 aus Keramik. Die 
Aussparung 3a weist eine erste Oberfiache 8 und eine 
zweite Oberfiache 9 auf, die in radialer Richtung der 40 
Kommutatorsegmente 2 einander gegeniiberliegen. Die 
erste Oberfiache 8 liegt gegenuber der zweiten Oberfia- 
che 9 radial nach auBen. Jede Kugel € steht in Eingriff 
mit zwei benachbarten Kommutatorsegmenten 2, der- 
art, daB sie Endbereiche in Umfangsrichtung sowohl der 45 
ersten als auch der zweiten Oberfiache 8, 9 der Ausspa- 
rungen 3a zweier benachbarter Kommutatorsegmente 
2 beruhrt Die Kugeln 6 sowie die Verankerungsberei- 
che 3 sind mit der Nabe 4 ausgeformt 

In dem so ausgestalteten Kommutator sind benach- 50 
barte Kommutatorsegmente 2 uber die Kugeln 6 sicher 
miteinander kombiniert Die Kugeln 6 haben aufgrund 
ihrer Gestalt eine hohe mechanische Festigkeit Daher 
sind die Kommutatorsegmente 2 sicher durch die Nabe 
4 gehalten, so daB eine Verschiebung verhindert wird. 55 

Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird 
im folgenden unter Bezugnahme auf die Fig. 3 und 4 
beschrieben. Hierin sind gleiche Teile wie beim Kom- 
mutator nach Fig. 1 und 2 mit gleichen Bezugszeichen 
versehen und eine Beschreibung dieser Teile entfallt 60 
hier. 

Der Kommutator 1 nach dem zweiten Ausfiihrungs- 
beispiel enthalt Ringe 7 aus Metall. Jeder Ring 7 ist in 
die Aussparungen 3a eingesetzt und erstreckt sich der- 
art zwischen ihnen, daB er die Kommutatorsegmente 2 65 
nicht beruhrt Der Ring 7 ist radial aufierhalb der Ku- 
geln 6 positioniert Jede Kugel 6 beruhrt die innere 
Oberfiache des Ringes 7 sowie auch die Endbereiche in 
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Umfangsrichtung der zweiten Oberfiache 9 der Ausspa- 
rungen 3a zweier benachbarter Kommutatorsegmente 
2. Die Ringe 7 konnen auf einfache Weise montiert wer- 
den, ohne die Kommutatorsegmente zu beriihren, wie 
nachfolgend erlautert wird. 

Verfahren zur Herstellung der Kommutatoren lnach 
den vorstehenden Ausfiihrungsbeispielen werden im 
folgenden anhand der Fig. 5 bis 9 beschrieben. 

Das Verfahren zur Herstellung des Kommutators ge- 
maB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel enthalt die folgen- 
den Schritte: 

a) Formen der Kommutatorsegmente 2A, die in 
gleicher Weise wie die Kommutatorsegmente 2 
konstruiert sind, jedoch Kontaktbereiche 10 besit- 
zen, die in Umfangsrichtung eine groBere Breite 
haben als die Kontaktbereiche 2a der Kommuta- 
torsegmente 2, so daB die Kontaktbereiche 10 sich 
unter Ausbildung eines Ringes bertihren (Fig. 5); 

b) voriibergehendes Halten des von den Kontakt- 
bereichen 10 oder Kommutatorsegmenten 2A ge- 
bildeten Ringes durch einen Halter wie ein Band 1 1 
(Fig. 5); 

c) Einpressen der vom Band 11 gehaltenen Kom- 
mutatorsegmente 2A in einen Ringkorper 12 aus 
starrem Material wie Metall, so daB sie fest in den 
Ringkorper 12 eingepaBt sind, und gleichzeitiges 
Entfernen des Bandes 11; 

d) Einsetzen der Kugeln 6 zwischen die Aussparun- 
gen 3a zweier benachbarter Kommutatorsegmente 
2A und voriibergehendes Halten ihrer Position 
durch den Eingriff der Kugeln 6 mit den Endberei- 
chen in Umfangsrichtung sowohl der ersten als 
auch der zweiten Oberfiache 8, 9 der Aussparungen 
3a jeweils zweier benachbarter Kommutatorseg- 
mente 2A (Fig. 7 und 8); 

e) Hineindrucken der Kugeln 6 in axialer Richtung 
der Kommutatorsegmente 2A tiefer in die Ausspa- 
rungen 3a, wie durch die strichlierte Linie in Fig, 8 
angedeutet ist, mittels eines geeigneten Werkzeu- 
ges wie einem Ring (dieser Vorgang kann gleichzei- 
tig an beiden Seiten der Verankerungsbereiche 3 in 
axialer Richtung erfolgen); 

f) Ausformen der Nabe 4 mittels einer nicht gezeig- 
ten Formmaschine integral mit den Verankerungs- 
bereichen 3 der Kommutatorsegmente 2A und den 
Kugeln 6 sowie der Buchse 5, wahrend die Kommu- 
tatorsegmente 2A vom Ringkorper 12 gehalten 
werden; 

g) Entfernen des Ringkorpers von den Kommuta- 
torsegmenten 2A mit der geformten Nabe 4; und 

h) Nachbearbeiten der auBeren Oberflachen der 
Kontaktbereiche 10 der Kommutatorsegmente 2A 
und Wegschneiden der Beruhrungsbereiche 13 zwi- 
schen benachbarten Kontaktbereichen 10 mittels 
einer Schneidvorrichtung zur Ausbildung der 
Kommutatorsegmente 2. 

Im Schritt (b) konnen die Kommutatorsegmente 2A 
vorubergehend durch eine andere Spannvorrichtung als 
das Band 11 gehalten werden. Wenn der Kommutator t 
Glimmer zwischen den Kommutatorsegmenten 2 ent- 
halt, ist es weiterhin nicht erforderlich, die Kommutator- 
segmente 2A zu formen. Das vorlaufige Halten durch 
das Band 11 wird somit mit dem zwischen den Kommu- 
tatorsegmenten 2 angeordneten Glimmer durchgefiihrt 
In diesem Fall entfallt der Schritt des Wegschneidens 
der Beruhrungsbereiche 13. 
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Weiterhin kann nach dem Schritt (e) ein Schritt einge- 
fugt werden, indem die Enden der Verankerungsberei- 
che 3 gebogen werden, um die Offnung der Aussparun- 
gen 3a zu verengen, so daB die Kugeln 6 sicher in ihrer 
Lage gehalten werden konnen. 5 

Im Fall der Herstellung des Kommutators nach dem 
zweiten Ausfflhrungsbeispiel wird der folgende Schritt 
(d') anstelle des Schrittes (d) durchgefiihrt: 

d') Einsetzen des Ringes 7 in die Aussparungen 3a io 
der Kommutatorsegmente 2A, so daB er sich zwi- 
schen diesen erstreckt, und danach Einsetzen der 
Kugeln 6 zwischen den Ring 7 und die zweiten 
Oberflachen 9 der Aussparungen 3a von zwei be- 
nachbarten Kommutatorsegmenten 2A, derart, da3 15 
die Kugeln 6 vorlaufig in Beruhrung mit der inne- 
ren Oberflache des Ringes 7 und den Endbereichen 
der zweiten Oberflachen 9 gehalten werden. Bei 
diesem Verfahren wird der Ring 7 vorzugsweise 
vorher an einem Ende in axialer Richtung mit einer 20 
synthetischen Harzschicht versehen, die aus dem 
gleichen Material wie die Nabe 4 besteht, so daB 
ein Kontakt mit den Kommutatorsegmenten 2A 
zuverl&ssig vermieden wird, nachdem er in die Aus- 
sparungen 3a eingesetzt wurde. 25 

Bei den vorbeschriebenen Verfahren erfolgt das Ein- 
drucken der Kugeln 6, nachdem die Kommutatorseg- 
mente 2A oder die Kommutatorsegmente 2 in den Ring- 
korper eingepreBt wurdea Daher konnen die Kommu- 30 
tatoren zuverlassig gefertigt werden, ohne daO die Ku- 
geln 6 brechen. 

Patentanspruche 

35 

1. Kommutator mit einer Mehrzahl von Kommuta- 
torsegmenten, die in ringformiger Anordnung in 
Umfangsrichtung einen gegenseitigen Abstand auf- 
weisen, wobei jedes der Kommutatorsegmente ei- 
nen Kontaktbereich zur BerQhrung mit einer Bur- 40 
ste und wenigstens einen sich vom Kontaktbereich 
radial nach innen und weiterhin in axialer Richtung 
der Kommutatorsegmente erstreckenden Veran- 
kerungsbereich aufweist, der im Zusammenwirken 
mit dem Kontaktbereich eine Aussparung bildet, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von 
Kugeln (6) aus isolierendem Material jeweils zwi- 
schen zwei benachbarten Kommutatorsegmenten 
(2) angeordnet ist, derart, daB jede Kugel (6) teil- 
weise in Eingriff mit beiden Aussparungen (3a) der 50 
zwei benachbarten Kommutatorsegmente (2) steht, 
und daB eine zylindrische Nabe (4) aus syntheti- 
schem Harz mit den Verankerungsbereichen (3) 
der Kommutatorsegmente (2) und den Kugeln (6) 
ausgeformt ist. 55 

2. Kommutator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Aussparung (3a) des Kornmuta- 
torsegments eine erste Oberflache (8) und eine 
zweite Oberflache (9) aufweist, die in radiaier Rich- 
tung einander gegenuberliegen, derart, daB die er- eo 
ste Oberflache (8) radial auflerhalb der zweiten 
Oberflache (9) angeordnet ist und daB jede Kugel 
(6) Endbereiche in der Umfangsrichtung sowohl 
der ersten als audi der zweiten Oberflache (8, 9) der 
Aussparungen (3a) der beiden benachbarten Kom- 65 
mutatorsegmente (2) beriihrt 

3. Kommutator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daO die Kugeln (6) aus kerami- 
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schem Material bestehen. 

4. Kommutator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Ring (7) in der Nabe (4) angren- 
zend an die Kugeln (6) eingebettet ist, derart, daB 
der Ring (7) nicht die Kommutatorsegmente (2) be- 
ruhrt. 

5. Kommutator nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ring (7) radial auBerhalb der Ku- 
geln (6) positioniert ist, daB die Aussparung (3a) 
jedes Kommutatorsegments (2) eine erste Oberfla- 
che (8) und eine zweite Oberflache (9) aufweist, die 
in radiaier Richtung einander gegenuberliegen, 
derart, daB die erste Oberflache (8) radial aufler- 
halb der zweiten Oberflache (9) angeordnet ist und 
daB jede Kugel (6) die innere Oberflache des Rin- 
ges (7) und auBerdem die Endbereiche in Umfangs- 
richtung der zweiten Oberflache (9) der Aussparun- 
gen (3a) der beiden benachbarten Kommutatorseg- 
mente (2) beruhrt 

6. Kommutator nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kugeln (6) aus Keramik und der 
Ring (7) aus Metall bestehen. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Kommutators 
mit einer Mehrzahl von Kommutatorsegmenten, 
von denen jedes von einer Nabe aus synthetischem 
Harz gehalten wird, mit zwischen den Kommuta- 
torsegmenten angeordneten Kugeln aus isolieren- 
dem Material, gekennzeichnet durch die Schritte: 

a) Formen jedes Kommutatorsegments derart, 
daB es einen Kontaktbereich fur die Beruh- 
rung mit einer Biirste und wenigstens einen 
sich vom Kontaktbereich radial nach innen 
und weiterhin in axialer Richtung der Kommu- 
tatorsegmente erstreckenden Verankerungs- 
bereich aufweist, der im Zusammenwirken mit 
dem Kontaktbereich eine Aussparung bildet; 

b) Anordnen der Kommutatorsegmente in ei- 
ner ringformigen Konfiguration und voruber- 
gehende Bewahrung dieser Konfiguration 
durch einen Halter; 

c) Einpressen der Kommutatorsegmente in ei- 
nen starren Ringkdrper, so daB sie fest in die- 
sen eingepaBt sind; 

d) Einsetzen der Kugeln zwischen die Ausspa- 
rungen der benachbarten Kommutatorseg- 
mente; 

e) Ausformen der Nahe integral mit den Ver- 
ankerungsbereichen der Kommutatorsegmen- 
te und den Kugeln, wahrend die Kommutator- 
segmente im Ringkorper verbleiben; und 

f) Entfernen des Ringkorpers von den Kom- 
mutatorsegmenten. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kommutatorsegmente im Schritt 
(b) einander beriihren, und daB nach dem Schritt (f) 
der folgende Schritt (g) durchgefuhrt wird: 

g) Wegschneiden der Beruhrungsbereiche be- 
nachbarter Kommutatorsegmente, um einen 
Spalt zwischen ihnen herzustellen. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Schritt (b) Glimmer zwischen be- 
nachbarten Kommutatorsegmenten eingefiigt 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kugeln im Schritt (d) so zwischen 
den Aussparungen zweier benachbarter Kommu- 
tatorsegmente eingepaBt werden, daB jede Kugel 
Endbereiche in Umfangsrichtung von radial einan- 
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der gegeniiberliegenden Oberfiachen der Ausspa- 
rungcn der beiden benachbarten Kommutatorseg- 
menteberilhrt. 

11. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Schritt (d) zusatzlich ein Verstar- 5 
kungsring in die Aussparungen der Kommutator- 
segmente eingesetzt wird, derart, daB er sich zwi- 
schen diesen erstreckt. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Veroffentlichungstag: 



DE4M7 803 C2 
H01R 39/04 

23. September 1993 




FIG. 3 FIG. A 



308 138/216 



ZElChNUN^jfEN SEITE 2 Nummer: DE 41 17 803 C2 

Int. CI. 5 : H01R 39/04 

Veroflentlichungstag: 23. September 1993 





FIG. 6 FIG - 8 



308 138/216 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI.*; 

Veroffentlichungstag: 



DE4U7 803-C2 
H 01 R 39/04 

23. September 1993 




308 138/216 



